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Gelovi – razni mehanizmi i svrhe

 Gelovi koji pomažu zacijeljivanju rana

Molekule se slobodno umrežavaju s       
polimerom nosača i ekstracelularnom 
matricom

Npr u gelu Bepanthene 4in1 

 Gelovi koji otpuštaju aktivne tvari

Npr Amfostine za djelovanje u probavnom    
traktu nakon želuca, zaštićen gelom da izdrži 
kiseli pH

 Antibakterijski gelovi za čišćenje ruku

90% su alkoholni



- antibakterijski gelovi (alkoholni)
- gelovi koji ubrzavaju zacijeljivanje

AKTIVNA SUPSTANCA JE DIPEPTID

KARNOZIN



- API, active pharmaceutical ingredient (API) – ne bi se 
trebao kemijski vezati za polimer u gelu ako je 
namijenjen vezanju za ciljani enzim ili sl.       

Proučavanje 
opaženih promjena

u broju i položaju

Asignacija 
vrpci

Modeliranje 
/objašnjenje 

promjena



- U slučaju vezanja za polimer u gelu, dipeptid može 
poslužiti kao sredstvo za poticanje zacijeljivanja rana       
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Hijaluronska kiselina                                 

Molarna masa 700 000 g/mol

Odredili Guss et al. J. Mol. Biol. 95 (1975) 359-384.
Slika pripremljena s Mercury programom.



N-acetil-alanin-metil amid
NAcAlaNHMA

N-acetil-tirozin-metil amid
NAcTyrNHMA



Kristalne strukture dipeptida

NAcAlaNHMA

Harada & Itaka, Acta Cryst B 30 (1974) 1452.

NAcTyrNHMA

Cotrait & Bidaeu, Acta Cryst B 30 (1974) 1024.



Horiba JobinYvon T64000 
Ramanov spektrometar s 
tri rešetke za snimanja 
10 – 4000 𝑐𝑚−1



Ramanova spektroskopija

https://youtu.be/G1jXR5PhUc0



Izračunati fononski spektar 
NAcAlaNHMA
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Protone je u LAANMA cif 
datoteku dodao dr. 
K.Molčanov

Harada & Itaka, Acta Cryst B 30 (1974) 1452.

Teorijski ramanski spektar: CRYSTAL09



Teorijski spektar:
CRYSTAL09

 Online view of the modes:

 https://crysplot.crystalsolutions.eu
/web_pages_yves3/vibration.html 



Opaženi spektar: T64000 HJY
Teorijski spektar: Gaussian16, B3LYP, 6-31++G(d,p), faktor 
skaliranja 0.9497 





Raman-AFM instrument  WiTEC alpha 300 RA



Tapping mode AFM, 75 kHz, 2.8 N/m tip

HA + NAcAlaNHMA
0.5 % wt+0.71% wt
98.78% wt water

Hyaluronic acid 3.3 wt% HA + NAcTyrNHMA
0.51% wt +1.16% wt
98.3% wt water 



Hijaluronska kiselina je kopolimer glukuronske kiseline (GA) i N-acetil-glukozamina 
(GN). GA se veže 1-4 glikozidnom vezom na GN, a GN s 1-3 glikozidnom vezom na 
GA.



Izračunati spektri kopolimernih jedinica: Gaussian16



Gel hijaluronske 
kiseline

Ramanski 
spektar gela 
uspoređen sa 
spektrom 
praha.



Priprema gelova



Gels 



Gel 7



Gel 8



Gel 3



Conclusions: While NAcAlaNHMA forms a physical gel with HA, 
NAcTyrNHMA when mixed with HA in   1: 2   ratio can form a 
chemical gel. 



Hvala na pažnji!
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